
L. Guérin Page 1 sur 10 Ecole Jeannine Manuel  

Fiche technique : étudier les protéines avec UniProt 
 

 
http://www.uniprot.org/ 
 
Objectifs : ce site en ligne « UniProt », pour Universal Protein Resource, permet d’étudier les protéines 
dans un cadre évolutionniste. Il vous permet en particulier de : 
 

1. Rechercher une protéine donnée, dans la banque, pour connaître sa séquence 
2. Etudier en détail l’organisation moléculaire d’une protéine (niveau top ) 
3. Comparer une même protéine mais provenant d’espèces animales ou végétales différentes dans le 

but d’établir le degré de parenté entre espèce 
4. Rechercher dans la banque, le nom de protéine à partir d’une séquence d’acides aminés connue. 

 
Objectif 1 : rechercher une protéine connue  

 
Dans cet exemple, on recherche la protéine Sex-determining 
Region Y protein (= SRY), impliquée dans la différenciation de 
l’embryon en mâle… sans elle que des femmes !!! 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

Dans la fenêtre de recherche, en haut, taper le 
nom de la protéine en anglais ; puis « Search ». 
 
Dans la fenêtre de résultats, de très 
nombreuses réponses apparaissent mais qui 
ne correspondent pas forcement à la requête ! 
Il faut alors préciser votre recherche via 
« Advenced » 
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En renseignant les options de recherche, vous pouvez 
cibler la recherche. Ici, on ne veut que la protéine SRY 
d’origine humaine, donc pour l’espèce Homo sapiens : 
Robert en nom scientifique ! 

Maintenant la liste est plus courte et on voit en 
3ème ligne notre protéine SRY. Cliquer pour avoir 
les infos de la protéine. Noter tout de suite le 
nombre d’acides aminés. 

Les différents menus, vous permettent 
d’obtenir toutes les informations concernant 
cette protéine. En particulier : 
 

 La fonction de la protéine ; 
 

 La séquence de la protéine ; 
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Chaque lettre représente un acide 
aminé. On connaît ainsi la 
séquence en acides aminés de la 
protéine. 
 
L’option  « FASTA » vous permet de 
l’éditer sans la numérotation. 
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Objectif 2 : étudier en détail l’organisation moléculaire d’une protéine 
 
Pour illustrer cet exemple, nous nous intéresserons à la protéine insuline. Il s’agit d’une hormone, produite 
par le pancréas et qui régule la quantité de sucre dans le sang. En cas de problème d’insuline, la personne 
souffre alors de diabète. 
 

 
Schéma de l’organisation de l’insuline – source « biochimiedesprotéine » 

 
La protéine insuline est fabriquée sous la forme d’un précurseur, la proinsuline, qui subit après des 
modifications post-transcriptionnelle. Ainsi : 
 
 Les 3 parties en rouge seront tout simplement éliminées ! 
 Ne seront conservées que les 2 parties bleues (chaine A & B) 
 3 ponts disulfures seront créés pour assurer la cohésion de la molécule 

 

 
 

 
 

Rechercher la protéine 
« insuline » comme 
précédemment. Dans le menu 
à gauche, cliquer alors sur 
l’option « Feature viewer ». 

Echelle des acides aminés 
numérotés 
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Pour information – les motifs élémentaires des protéines 

 

Les 2 chaines conservées sont 
mises en évidence en bleu. En 
cliquant dessus les infos 
apparaissent. Ici chaine A 
comprenant AA n°90 à 110 

Cette option fait 
apparaitre par 
exemple les ponts 
disulfures. En cliquant 
dessus les infos 
apparaissent ! Ici un 
pont entre l’AA31 et 
96 des chaines A et B 
 

Cette option fait 
apparaitre les motifs 
élémentaires et 
fonctionnels des 
protéines : 

 Hélice (Helix) 
 Feuillet (Strand) 
 Coude (Turn) 
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Cette option fait 
apparaitre les mutations, 
en particulier celles à 
l’origine des maladies 
génétiques ! En cliquant 
dessus les informations 
apparaissent. Ici la 
mutation substitue en 
position n°47 à la place 
d’une Valine, une 
Glycine. 
 

En cliquant sur le lien, 
une page décrit la 
maladie 



L. Guérin Page 7 sur 10 Ecole Jeannine Manuel  

Objectif 3 : comparer une même protéine ayant pour origine différentes espèces 
 
On veut comparer différentes hormones de croissance (nommée « growth hormone ») qui proviennent 
d’espèces différentes : 
 
 Homme  (Homo sapiens) 
 Saumon atlantique (Oncorhynchus keta) 
 Singe macaque (Macaca mulatta) 
 
Rechercher, suivant la méthodologie de l’objectif 1, ces protéines afin de les sélectionner. 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

Après avoir sélectionné les lignes, 
cliquer sur l’option « Align » qui 
permet de comparer les seules 
molécules sélectionnées. 

Dans la fenêtre de comparaison qui 
s’affiche, de nombreuses infos : 
 
 « * » indique le même acide aminé 

pour toutes les molécules comparées. 
 
 « - » indique un « trou » c’est à dire 

l’absence d’équivalent entre les 
molécules comparées. 

 
 « : » indique des acides aminées qui 

ont des propriétés physico-chimiques 
très similaires. 

 
 « . » indique des acides aminées qui 

ont des propriétés physico-chimiques 
similaires. 

Si vous avez placé les molécules 
dans le ‘basket ‘, ouvrir ce dernier, 
sélectionner les lignes, puis cliquer 
sur ‘full view’ 
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Dans la fenêtre à gauche, vous pouvez 
cocher différentes options, afin de mettre 
en évidence les propriétés de certains 
acides aminés, comme par exemple : 
 
 Acides aminés similaires, c’est à dire 

qui ne ‘changent’ pas la protéine 
 

 Acides aminés impliqués dans les 
ponts disulfures, jouant un rôle majeur 
dans la structure et le repliement de la 
protéine. 

 

En dessous, vous pouvez connaître le % 
d’identité, le nombre de positions 
conservées… 
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Ce qui donne en image… 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arbre traduisant la parenté de 3 vertébrés - 
obtenu par comparaison de l’hormone de croissance (Gh) 

 
Plus simple mais beaucoup moins de liberté… 
http://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi 
 
Autre possibilité, charger une des sélections de protéines déjà faite sur « Expasy » : 
http://education.expasy.org/cours/FLO/Liste_prot_evol.html 

Enfin, vous pouvez traduire les 
ressemblances en arbre phylogénétique : 
 
Plus le % d’identité est fort et plus la 
parenté entre 2 espèces est forte. 
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Objectif 4 : Rechercher dans la banque, le nom de protéines à partir d’une séquence d’acides aminés 
connue. 
 
http://www.uniprot.org/blast/ 
 
Vous avez trouvé une protéine dont la séquence d’acides aminés est la suivante « CYIQNCPLG » : quelle 
est cette protéine ? A qui appartient-elle ? 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Dans « BLAST », écrire la séquence 
d’acides aminés de votre protéine. 
 
Vous pouvez cibler le groupe dans lequel 
effectuer la recherche.  
 
Lancer la recherche via « Blast ». 

L’onglet le menu 
« overview » affiche les 
espèces (nom en latin) qui 
possèdent la protéine. 
 
Un code couleur 
renseigne sur la fiabilité : 
rouge c’est très fiable ! 

Il s’agit donc de la protéine 
« ocytocine » composée de 9 
aa. Elle s’exprime notamment 
chez le lapin. Cette protéine, 
intervient entre autre pendant 
la tété en permettant 
l’excrétion du lait. 


